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DEFINICIJA STATISTIKE

Statistika je naucni metod
kvantitativnog prou c¢avanja masovnih
pojava. --




* MASOVNE POJAVE s ssasipge iz nmagse

pojedinicnih elemenat, koji kac nosioc
prirode tiin pojava u ssfggtkom smislu
redstavljajuSIPATEI TCKE JEDINICE.




Mas oVvnapopgazated imSaaoq)moC IO 0 00 oD | Wes e Tss|
predstavlja

Definisanje osnovnog skupa:

Pojmovno -Pegmooviocdedhsaageosanonogogskkippgge
odredivanje elemenata skupa npr. starost stanovnika, sadrzaj
knjige, vrste telesnih povreda...

Prostorno -edoxtvanje prostora npr. Nis, Nisavski okrug...
Vremensko -edoxBvanje vremenskog trenutka ili razdoblja

Staisticke jedinice osnovnor skup: S sve Istovrsne ali me |
Istovetne.

statlstcklh jedinica K@ ih cine neistovetnima
predstavljajuopeedmetssaditstkih istrazivanija.

Nejednakost nek&ggaiimtézig izonedu  jedinica maZvea Ie




Podela obelezja

Obelezja koja se mogu bano prikazati nazivaju s
Broj koji iskazuje intenzitet obelezja naziva sc
Numercka obelezja mogu biti:

Obelezjakiopgassmugyuzaaiti Samoaissy, a me HJavaratatnamo,
nazivaju s
Possvaonkarakteru mxzecoﬂnellezlmsm




(osnovni skup, univerzynpredstavija skup svi
jedinica (elemenatagclanova) s odréenim zajednékim
karakteristikama. Moze biti kokaa ili beskondana.
Jedinice posmatranja u populaciji nazivaju se stakest
jedinice ili entiteti. Razlikujemo Ih prema njihovi

okelezjime, koje jos nazivam« i atributi.

* Prowtavanje cele populacije nagse je vrlo skupo
predstavlja izrazito opsezan posao.cesto je | potpung
nemogue.

(engl.
sample, franc. sondage, nedie Stichprobe).




« Uzorak je deo osmovmogsskugzaina osnovu
¢ijeg proucavanja donosimo zadjucke o

pojedinim karakteristikama o&log Supa, i}
dec osnovno( skupa na osnovl kojeg

procenjuju parametri osnovnog sskyjaa
(parametri: x, SD,SDP...).




« Statisttko zaklji,civanje je proces donosenja odluka
koje se odnose na celu populaciju. U biomedicinska
statistici zaklj¢ivanje je ob&no zasnovano na
ISpitivanju malog dela te populacije. T@prezentativni
dec osnovno! statistckog skup: koji istrazujem

naziva saJZORAK

« Reprezentativnost ztieda uzorak na najbolji modgi
nacin prikazuje odnose koji postoje unutar osnovnog
skupa. Uzorak sluzi da se na njemu uradi istrazivan|e

a rezultati se zatirgeneralizuju n&itavu populaciju




- Pojava kapiu posmatramo aaalaizasnma corasmmw
sud o mgp u celim predstavlja osnovni _skup,
statisttku masu illii populaciju. O3sroovmiskup s=
sasto]l 1z e@EnmeETsEs, 0000sIs00ssin jedimica
posmatranja.

« Deo koji ga reprezentuje odnosl
podskup osnovnog skupa formiran metodom
slucajnog izbora naziva sgorak. Parametri
osnovnog skupa, po pravilu, obelezavaju se veliki
slovima, a iste vrednosti dobijene na uzorku malim
slovima abecede




Primer za uzorak doktori medicine
specijalisti reumatologije ISpituju
pacijente sa reumatoidninartritisom
Svi postojéi pacijenti sa reumatoidnim
artritisom  na podrdju Srbije
predstavljaji ciljanu populacij.. Uzorak

u populaciji ¢ini grupa pacijenata sa
reumatoidnimartritisom sa Klinike za
reumatologijuiz Niske banje. Prakino
u ovom primeru UZORAK je grupa
ISpitivanih pacijenata.




UZORAK

Da bi zakljuici o osnovnom skupu bili

verodostojni | pouzdani, uzorak mora da bude
reprezentativan. Da bi se obezbedila

reprezentativnost uzorka treba da se obez

dva uslova
| ) adekvatna vealina uzorka

Il ) pravilan n&in izbora uzorka koji iskljtuje
subjektivnost




Velicina uzorka zavisi od tri
grupe faktora :

1. nivoa pouzdanosti donoSenja ocena

2. varijabilnosti, disperzije unutar osnovnog
skupa koji se ispituje

3. maksimalno dozvoljene greske.




1. nivo pouzdanosti
donosenja ocena

* najcesl nivo pouzdanosti 95% ili 99%,
kome odgovarastandardizovana z-vrednost
od +£1,96 1£2,58 (zbog jednostavnosiesto
se uzimaju vrednosti za z od 2 | 3).




2. varijabilnost, disperzija unutar
osnovnog skupa

* Veéa varijabilnost csmovmogskkugzezahteva
vedi uzorak 1 olomuto . Varljabllnost $k«umim

seprocenjuje preko SD uzorka iz koje se
Izracunava SGaritmeti ¢cke sredine

osnovnogsskinza




3. maksimalno dozvoljena
greska

« Maksimalno dozvoljena greska je waicina
koja jJe odredena oemimam serije 1 tackom

maksimalnog adistiupamg od nje u jednom
pravcu. Drugim rec¢ima, to je maksimalan

Iznos greske koji je istraziva¢c spremar da
tolerise. W principu mala dozvoljena gyreska
trazi vedi uzorak | obnmuto.




Pravilan nacin izbora uzorka

« |skljuCuje subjektivnost.

« Subjektivhost se anulira metodama slucajnog
odabiranja jedinica u uzorak. Slucajnost znaci
da treba primeniti takav nacin odabiranja ko
Iskljucuje pristrasnost | pri kome svaka jedinica
osnovnog skupa ima podjednaku verovatnocu
da ude u uzorak, odnosno svaki uzorak ima istu
sansu da bude izabran kao predstavnik skupa.




Prema tehnici odabiranja slucajan
uzorak moze imati tri osnovna

oblika

prost slucajan uzorak

sistematski uzorak
stratifikovani uzorak




Prost — slucajan uzorak

Da bi se zadovoljio zakon slucajnosti
odabiranje se vrsi:

« Metodom tablica slucajnih brojeva
« Metodom lutrije

5624 (4167 |9524
1300 | 2693 2730
1089 |6913 | 7691
6008 8126 [4233




Sistemski uzorak

« Odredjujemo korak ili stopu

* Odredjujemo prvi korak ili prvu jedinicu
npr. 3.
3, 13, 23, 33, 43, 53, 63, 73, 83




Stratifikovni uzorak

« Ako OS pokazuje izrazitu heterogenost,

on se deli na stratume (grupe), sa teznjom da oni budu
homogeni

« |z svakog stratuma se srazmerno njegovoj velicini, bira
uzorak.

n — br. StatistiCkih jedinica u uzorku stratuma
n, — ukupan br. statistickih jedinica u uzorku
N, — ukupan br. statistickih jedinica u stratumu
N — ukupan br. jedinica svih stratuma




Zavisno od toga , da |li se jedno obelezje
posmatranja registruje na jedinicama
posmatranja jednog uzorka samo jednom, li
viSe puta, uzorci se dele na:

+ NEZAVISNE |
+ ZAVISNE

Ako se jedno obelezje posmatranja registruje
na Jedinicama posmatranja jednog uzorka
samo jednom radi se o0 nazavisnom uzorku.

Ako se jedno obelezje posmatranja registruje
dva ili viSe puta, radi se o zavisnom uzorku.




StatistiCki parametri izraCunati i1z uzorka predstavljaju
priblizne vrednosti tih istih parametara u osnhovnom
skupu. U kojoj meri dobijeni rezultati iz uzorka odstupaju
od parametara osnovnog skupa pokazuje standardna
greSka. Na osnovu parametara iz uzorka i standardne
greske moguce je doneti ocenu 0 variranju posmatranog
obelezja u osnovnom skupu. Intervali variranja normalnih
vrednosti nazivaju se interval pouzdanosti ili poverenja.

INTERVAL POUZDANOSTI ILI POVERENJA je brojni
Interval pomocCu koga se procenjuju parametri osnovnog
skupa na osnovu parametara iz uzorka sa zeljenom
verovatnocom.




Ako postoji verovatnoca i njoj odgovarajuca z-vrednost
da se u intervalu nade aritmetiCka sredina uzorka
( ), obrnuto: zasto se ne bi u intervalu nasla
aritmetiCka sredina osnovnog skupa

Drugim recima, ako je  udaljena od za , onda
jel udallenood za

Znacli, dosli smo do intervala u kome se moze da nade
aritmeticka sredina osnovnog skupa (koja je nepoznata)
u odnosu na aritmeticku sredinu uzorka (koja je poznata):




* To je interval u okviru koga ocekujemo da
se nade parametar populacije, u
konkretnom slucaju aritmeticka sredina
osnovnog skupa, kada je prethodno

zadana verovatnoca I njoj odgovarajuca z-
vrednost.




ocene
aritmeticke sredine osnovnog skupa |e
odreden trima vrednostima, koje definisu
njegovu pouzdanost | preciznost, a to su:

Verovatnoca, koja se jos naziva i

. NajCeSce se
ocena vrsi za verovatnocu P=0,95 (95%) |
P=0,99 (99%). Rizik pri ovim ocenama je p=
1-0,95 =0,05i p=1-0,99 = 0,01.
Z - vredno S€u, za odgovarajucu
verovatnocu. Ova se vrednost naziva |

Za gore navedene

verovatnoce to su: z=1,961z=2,58.




« Konacni oblik intervala pouzdanosti ocene
aritmeticke sredine osnovnog skupa, na osnovu
arimeticke sredine uzorka je:

« gde je P=0,95 (95%) a rizik p=0,05 (5%)

« gde je P=0,99 (99%) a rizik p=0,01 (1%)




3. SG ili SE je trecCa vrednost, koja utiCe na veliCinu
Intervala pouzdanosti, pre svega na preciznost.
Standardna gye=#ea je odnos standardne devijacije
populacije | korena iz veliCine uzorka.

Standardna  devijacija predstavlja odstupanje

Individualnih  rezultata od aritmetiCke sredine.
Standardna devijacija populacije je nepoznata, a
priblizno je iste vrednosti kao | standardna devijacija
uzorka. Zato se u formuli za racunanje SG uzima
standardna devijacija uzorka.

Standardna greska je greska koja se pravi pri
zakljuCivanju o osnovnom skupu na osnovu uzorka.




Standardna greska je mera varijabilnosti aritmetickih
sredina uzoraka u odnosu na aritmeticku sredinu
osnovnog skupa.




STEPEN SLOBODE

Kod obrasca za racunanje SG ili SE, izraz
n — 1, gde je n veliCina uzorka poznat je u
statistici kao broj stepena slobode. Stepen
slobode e Dbroj jedinica uzorka koje
slobodno mogu uzimati vrednosti, odnosno
broj varijabli koje mogu slobodno varirati.
Dobija se tako sto se od ukupnog broja
jedinica uzorka, oduzmu one jedinice koje
ne mogu slobodno da uzimaju vrednosti, jer
su uslovljene vrednostima ostalih jedinica.




Primer: Od 6000 dijabeticara u gradu Nisu, metodom slucajnosti
odabran je uzorak od 200 dijabeti¢ara. Pored ostalog
posmatrana je i distribucija dijabetiCara u odnosu na godine
starosti. Za uzork dobijen je presek godina: =51,75 godina
SD=12,65 godina. Konstruisati interval pouzdanostl Za nivo
poverenja od P=0,95 i P=0,99 za ocenu prosecne starosti svih

6000 dijabeticara.
1. ZaP=0,95 interval poverenja je:

« Sa sigurnoscu od 95% tvrdimo da se
prosecna starost 6000 dijabeticara krecCe u
Intervalu od 49,99 do 53,5 godina




« 2. Za P=0,99 interval poverenja je

« Sa sigurnoscu od 99% tvrdimo da se prosecna
starost 6000 dijabeticara nalazi u intervalu od 49
do 54 godine







